Sﬁisim&'t
Tema: Ley de Coulomb

Elabord: Mtro. Carlos Alberto Julidn Sanchez

D Ejercicios Propuestos: Ley de Coulomb

1. Dos cargas puntuales, q, =+25nCyq, =+75nC, estadn separadas por una
distancia de 3 cm. Calcula la magnitud de la fuerza eléctrica que cada carga
ejerce sobre la otra.

2. Unacargade +60 uC se coloca a 60 mm de otra carga de -40 uC. ;Cudles la
magnitud y direccién de la fuerza que actua sobre la carga de +60 uC?

3. Dos esferas, cada una con una carga de 3 uC, estan separadas por 20 mm.
¢Cual es la magnitud de la fuerza de repulsidn entre ellas?

4. Una carga de prueba q, = +2 pC se encuentra a una distancia r de una carga q,
=-5 uC. Si lafuerza de atraccién entre ellas es de 10 N, s cual es la distancia de
separacion r entre las cargas?

5. Calcula la fuerza eléctrica neta sobre la carga q, que se muestra en la figura,
debido a las cargas g,y ;. Considera que q,=-2pC, q,=+3 puC, q;=-4 pC, la
distancia entre q,y g, es de 0.2 my la distanciaentre g,y q; es de 0.3 m.

6. Tres cargas puntuales se colocan en las esquinas de un triangulo rectangulo:
g, =+5pCenelvértice (0, 3m), q,=+2 pC en el origen (0, 0), y q; = -4 pC en el
vértice (4m, 0). Encuentra la fuerza resultante sobre la carga q,.

7. Dos cargas idénticas estan separadas por una distanciade 30 cmy
experimentan una fuerza de repulsion de 2.5 N. ;Cual es la magnitud de cada
una de las cargas?
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Q Soluciones Detalladas

Recordemos la fédrmula de la Ley de Coulomb y la constante de proporcionalidad en
elvacio:

F=k*(la,*azl) /*
Donde k ® 9 x 10° N-m?/C?
1. Fuerza entre dos cargas positivas
Datos:
q,=+25nC=25x10"°C
q,=+75nC=75x10"°C
r=3cm=0.03m
Sustitucién: F=(9x10% * (] (25x107°) * (75x 107°) |) / (0.03)®

Resolucién: F = (9x 10°%) * (1.875x 107"°) / (0.0009) F = 0.016875 / 0.0009 F =
0.01875 N (Fuerza de repulsion)

2. Fuerza de atraccion
Datos:
q,=+60uC=60x10"°C
q,=-40 uC=-40x10°C
r=60mm=0.06m
Sustitucion: F=(9x 10% * (| (60 x 107°) * (-40x 107°) |) / (0.06)*

Resolucién: F=(9x10°% *(2.4x107°)/ (0.0036) F=21.6 / 0.0036 F=6000 N La
direccidn es de atraccion, por lo que la fuerza sobre la carga de +60 uC apunta
hacia la carga de -40 uC.

3. Fuerza entre dos esferas
Datos:
q,=3pC=3x10°C

q,=3pC=3x10"°C
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Sustitucion: F=(9x 10°%) * (| (3x107%) * (3x 107°) |) / (0.02)?

r=20mm=0.02m

Resolucién: F=(9x10% * (9x 10™"%) / (0.0004) F = 0.081/0.0004 F=202.5 N
(Fuerza de repulsion)

4. Calcular la distancia de separacion
Datos:
F=10N
q,=+2puC=2x10"°C
q,=-5uC=-5x10"°C
Despeje de la férmula:
DeF=k* (|q1q2|)/r2, despejamos r:r= [k *(lg,9.l) / F1]
Sustitucién y Resolucioén:
r=v[(9x10%* (| (2x107®) * (-5x10™%) |)/10]r=v[(9x10° * (1x107"")/10]
r=+[0.09/10]r=+[0.009] r = 0.0948 m 0 9.48 cm
5. Fuerza neta sobre una carga en una linea
Calculamos la fuerza que ejerce g, sobre q, (F,,) y la que ejerce q; sobre q, (Fs,)-

Fuerza de q, sobre q, (F,,): F,, = (9x10%) * (| (-2x107%) * (3x107°) |) / (0.2)*=1.35
N (Como son de signos opuestos, es de atraccion, por lo que la fuerza apunta
hacia la izquierda).

Fuerza de q, sobre q, (F,,): F5, = (9x10°) * (| (-4x107%) * (3x107°) )/ (0.3)*=1.2N
(Signos opuestos, fuerza de atraccion, apunta hacia la derecha).

Fuerza Neta (F_neta): Considerando la derecha como positivay la izquierda
como negativa: F_neta=F,,-F,,F_neta=1.2N-1.35NF_neta=-0.15N (La
fuerza neta es de 0.15 N y apunta hacia la izquierda).

6. Fuerza resultante en un plano (2D)

Calculamos la fuerza de q, sobre q, (F,,) y la de g, sobre q, (F3,), y luego sumamos los
vectores.

Fuerza de q, sobre q, (F,,):
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Distanciar,, =3 m (sobre el eje Y).
F,,=(9x10%)* (]| (5x107%) *(2x107°%)])/(3)>=0.01N.

Como ambas son positivas, es de repulsion. La fuerza apunta hacia abajo,
en la direccién -Y.

Vector F,,=(0,-0.01) N
Fuerza de q; sobre q, (F5,):
Distancia ry, =4 m (sobre el eje X).
Fo, =(9%x10%) * (| (-4x107%) * (2x107°) |) / (4)* = 0.0045 N.

Signos opuestos, es de atraccion. La fuerza apunta hacia la derecha, en la
direccién +X.

Vector F;, =(0.0045, 0) N
Fuerza Resultante (F_R):
Sumamos los vectores: F_R=F,, + F;, =(0.0045, -0.01) N

Magnitud: |F_R| = v[(0.0045)? + (-0.01)] = ¥[0.00002025 + 0.0001] =
V[0.00012025] ~ 0.01096 N

Direccion (Angulo 6): 6 =tan™"(F_y/ F_x) =tan™'(-0.01/ 0.0045) ~ -65.77°
(medido desde el eje X positivo).

7. Calcular la magnitud de cargas idénticas
Datos:
F=25N
r=30cm=0.3m
4:=02=q

Despeje de laféormula: F=k* (q*q)/r*=>F=k* q*/r’ Despejamos q: q = /[ (F *
2
r°)/ k]

Sustitucién y Resolucién: g =] (2.5 * (0.3)%) / (9x 10°) ] g =] (2.5 * 0.09) / (9 x
10%19=+v[0.225/(9x10%1q=v/[2.5x107""]q=5x10°Co5uC
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