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Guia de 25 Ejercicios Resueltos Paso a Paso y Formulario Esencial

3 Edicién de Estudio Gratuita (Primeros 5 Resueltos + 20 de Practica)

Formulario Rapido y Conceptos Fundamentales

Ley de Snell (Forma Fundamental): Relaciona los angulos de incidencia y refraccién medidos siempre
respecto a la normal.

ny sin(01) = na sin(62)
indice de Refraccion Absoluto: Donde ¢ = 3 x 10® m/s es la velocidad en el vacio y v en el medio.
n=—
v
Angulo Critico (Reflexién Interna Total): Angulo de incidencia limite a partir del cual el rayo no emerge y se

refleja al 100%.

sin(6,) = Z—i (paramn; > ny)

Longitud de Onda en un Medio: La frecuencia f se mantiene constante al cambiar de medio, pero la
longitud de onda se acorta.

Parte 1: Calentamiento (Uso Directo de Férmulas)
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Enfocada en afianzar conceptos clave y despejes basicos.

m Refraccion en la interfaz Aire - Agua

Un haz de luz incide desde el aire (n; = 1.00) sobre una superficie de agua tranquila (n2 = 1.33) con
un angulo de incidencia de 30° respecto a la normal. Calcula el angulo de refraccion.

¢ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Medio 1 (Aire): ny = 1.00
* Medio 2 (Agua): ny = 1.33
 Angulo de incidencia: 6; = 30°

Formula y Despeje:

ny sin(0;) = n, sin(6,)

Despejando:
n1 sin(6
sin(fs) = ny sin(601)
n2

Sustitucion y Operaciones:

1.00)sin(30°)  0.5000
sin(6y) = )15?12( ) _ —ag ~ 03759 —> 6, = arcsin(0.3759)

RESULTADO: 0y ~ 22.08°

Nota Fisica: Al pasar de un medio menos denso a uno mas denso Opticamente (ns > ny), el rayo se desvia
acercandose a la normal (6 < 67).

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio
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Ing. Carlos Julian

m Velocidad de propagacion en Vidrio Crown

El indice de refraccion del vidrio crown para la luz amarilla de sodio es n = 1.52. Determina la
velocidad a la que se propaga la luz a través de este bloque de vidrio.

¥ Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

* Velocidad en el vacio: ¢ = 3.00 x 108 m/s
« indice de refraccion del vidrio: n = 1.52

Formula y Despeje:

n=-
v
Despejando:

c
V= —
n
Sustitucion y Operaciones:

3.00 x 103 m/s .
= e A LOT37 x 10°m/s

v

RESULTADO: v~ 1.97 x 10°m/s

del vidrio.

Nota Fisica: La luz reduce su velocidad aproximadamente un 34% respecto al vacio al interactuar con los atomos
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m Angulo Critico para Vidrio Flint hacia el Aire

Ing. Carlos Julian

Un cristal de vidrio flint pesado tiene un indice de refraccion de n = 1.66. Calcula el angulo critico a

partir del cual ocurre reflexion interna total al pasar hacia el aire (n = 1.00).

¥ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Medio denso: n; = 1.66
e Medio exterior: no = 1.00

Formula y Despeje:

sin(6,)

Sustitucion y Operaciones:

1.00
1.66

Despejando:
2
n

6. = arcsin (—) = arcsin(0.6024)

0. = arcsin (

RESULTADO:

0. ~ 37.04°

aire, sino que se reflejara completamente hacia adentro.

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio

Nota Fisica: Cualquier rayo que incida desde el interior del vidrio flint con un angulo mayor a 37.04° no saldra al
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m Refraccion en Alcohol Etilico

Un rayo luminoso incide con un angulo de 45° desde el aire sobre la superficie de alcohol etilico (n =
1.36). Encuentra el valor exacto del angulo de refraccion.

¥ Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

* indice del aire: n; = 1.00
« indice del alcohol: ny = 1.36
 Angulo de incidencia: §; = 45°

Formula y Despeje:
nq sin(61) = ng sin(6;)
Despejando:
ny sin(6
sin(8y) = 520

n2
Sustitucion y Operaciones:

1.00)sin(45°)  0.7071
sin(8y) = ¢ )18;2( ) _ g ~ 05199 —> 6, = arcsin(0.5199)

RESULTADO: 0y ~ 31.33°

Nota Fisica: El rayo experimenta una desviacion angular de § = 45° — 31.33° = 13.67°.
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m Angulo Critico en Diamante

El diamante posee uno de los indices de refraccion mas altos en la naturaleza (n = 2.42). Calcula su
angulo critico con respecto al aire y explica por qué brilla tanto.

¥ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e indice del diamante: n; = 2.42
e indice del aire: ns = 1.00

Formula y Despeje:

. n2
sin(0,) = —

(0) =
Despejando:

q na
0, = arcsin | —
n

. (1.00 .
6, = arcsin (m) = arcsin(0.4132)

Sustitucion y Operaciones:

RESULTADO: 0, ~ 24.41°

Nota Fisica: Su bajisimo angulo critico (apenas 24.4°) causa que casi toda la luz que entra quede atrapada

rebotando en multiples reflexiones internas antes de salir por la corona, produciendo el destello caracteristico.

Parte 2: Analisis y Aplicacion Practica

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio
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Problemas contextualizados que requieren mas de un paso analitico.

Desplazamiento Lateral en una Placa de Vidrio

Un rayo de luz incide a 50° sobre una placa de vidrio de caras paralelas de espesore = 3.0cmyn =
1.50. Al emerger al aire, el rayo sale paralelo pero desplazado lateralmente. Calcula la distancia de
desplazamiento lateral d.

Datos del Problema:
e Espesor delaplaca:e = 3.0cm = 0.030 m
 Angulo de incidencia: §; = 50°
e indice de la placa: n = 1.50
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
| - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

YRR

m Profundidad Aparente de un Objeto Sumergido

Una moneda descansa en el fondo de una alberca de agua limpia de 2.40 m de profundidad real. Si un
observador la mira casi verticalmente desde el borde exterior, sa qué profundidad aparente parece
encontrarse la moneda?

Datos del Problema:
o Profundidad real: h = 2.40m
e indice del agua: 1y, = 1.33
« indice del aire: ngire = 1.00
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

E h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

~ -
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Fibra Optica: Angulo Critico de Guia de Onda

Una fibra optica para telecomunicaciones consta de un nucleo de cuarzo de indice n; = 1.48
recubierto por una funda protectora con ns = 1.44. Determina el angulo critico minimo de reflexién
total interna dentro del nucleo.

Datos del Problema:
e Ndcleo (medio 1): n; = 1.48
e Cubierta (medio 2): ny = 1.44
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
E - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

NEEREREREC L oDDDIED DD

Desviacion Minima en un Prisma Triangular Equilatero

Un prisma equilatero (angulo de apice A = 60°) esta hecho de vidrio con n = 1.50. Calcula el angulo
de desviacion minima d,,;, que experimenta un rayo de luz al atravesarlo simétricamente.

Datos del Problema:

 Angulo del prisma: A = 60°

« Indice del prisma: n = 1.50

e Medio circundante: ng = 1.00
¢{Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
; - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

. -
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Longitud de Onda de Luz Laser en Benceno

Un rayo de luz monocromatica procedente de un laser de He-Ne tiene una longitud de onda en el aire
de Ao = 632.8 nm. Al penetrar en un recipiente con benceno (n = 1.50), ;cual es su nueva longitud
de onda y qué ocurre con su color/frecuencia?

Datos del Problema:

e Longitud de onda en vacio: Ay = 632.8 nm
« indice del benceno: n = 1.50
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

RS IIEDDED IR

m Prisma de Porro y Reflexidn Total Interna

En unos prismaticos binoculares se utilizan prismas isdsceles rectangulos (45° — 90° — 45°) de vidrio
crown (n = 1.52). Comprueba analiticamente si un rayo que incide normalmente por un cateto se
reflejara totalmente en la hipotenusa.

Datos del Problema:

« indice del prisma: n; = 1.52

e indice del aire exterior: ng = 1.00

» Angulo de incidencia en hipotenusa: §; = 45°

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

~ -
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m Refraccion en Interfaz Liquida Benceno - Agua

Un haz luminoso viaja a través de una capa de benceno (n; = 1.50) e incide a 35° sobre una capa
subyacente de agua (n2 = 1.33). Calcula el angulo de refraccién en el agua.

Datos del Problema:
e Medio 1(Benceno): ny = 1.50
e Medio 2 (Agua): ny = 1.33
e Angulo incidente: §; = 35°
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

RS IIEDDED IR

m Condicién Geométrica: Angulo Duplicado (61 = 265)

Un rayo de luz pasa del aire a un bloque de vidrio con indice n = 1.50. Halla el angulo de incidencia 6;
necesario para que el angulo de incidencia sea exactamente el doble del angulo refractado.

Datos del Problema:

e Medio 1: n; = 1.00

e Medio 2: no = 1.50

e Condicion: 81 = 26,

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

e e
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SEEECAN La Ventana Circular de Snell para un Buzo

Un buceador esta sumergido a una profundidad de h = 3.0 m en una laguna cristalina (n = 1.33). Al
mirar hacia arriba, todo el mundo exterior sobre la superficie queda comprimido en un circulo luminoso
(cono de Snell). Calcula el radio R de dicho circulo.

Datos del Problema:

e Profundidad: h = 3.0m

o indice del agua: n = 1.33

+ Angulo critico agua-aire: §, = arcsin(1/1.33) ~ 48.75°
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

~ -

m Bloque de Acrilico sobre Liquido

Un rayo de luz atraviesa un bloque de acrilico (n; = 1.49) e incide a 55° sobre una capa de glicerina (
ny = 1.47). Determina el angulo de refraccion y evalla el margen respecto al angulo critico.

Datos del Problema:

e Acrilico:ny = 1.49

e Glicerina: no = 1.47

 Angulo incidente: §; = 55°
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

~ -

Parte 3: Nivel Examen e Ingenieria
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Ejercicios de alta exigencia, situaciones combinadas y casos reales.

Apertura Numérica (NA) y Angulo de Aceptacion de Fibra

Una fibra optica tiene un nucleo con n; = 1.55 y una cubierta con ny = 1.50. Si el extremo de entrada
esta cortado a 90° en el aire, calcula su Apertura Numérica (NA) y el semi-angulo maximo de
aceptacion conica amaz.-

Datos del Problema:

e indice del ntcleo: n; = 1.55
e indice de la funda: ny = 1.50
e indice del aire: ng = 1.00
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
| - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

Ejercicio 17 I-'\ngulo de Brewster y Polarizacion por Refraccion

Halla el 4ngulo de incidencia (Angulo de Brewster 6g) para el cual un haz de luz no polarizada que
incide desde el aire sobre un cristal de cuarzo (n = 1.54) produce un rayo reflejado 100% linealmente
polarizado.

Datos del Problema:
» Medio incidente (Aire): n; = 1.00
¢ Medio transmisor (Cuarzo): ny = 1.54
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
E . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

YRS DI DD
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Sistema Multicapa Estratificado (Aire - Aceite - Agua - Vidrio)

Un rayo de luz incide desde el aire a 60° sobre tres capas paralelas de liquidos y vidrio: Aceite (n =
1.45), Agua (n = 1.33) y base de Vidrio pesado (n = 1.65). Demuestra y calcula el angulo de
refraccion en la base de vidrio.

Datos del Problema:
e Capa 0 (Aire): ng = 1.00, 6, = 60°
¢ Capa final (Vidrio): ng = 1.65
¢{Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
E - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

YRS DD DIED DD

SEEECR PN Refraccion en una Superficie Esférica

Un cilindro de vidrio de radio R = 5.0 cm y n = 1.50 termina en una cara semiesférica convexa hacia
el aire. Un rayo paralelo al eje éptico incide a una altura paraxial h = 1.0 cm. Determina la distancia
focal paraxial f en el vidrio.

Datos del Problema:
e Radio de curvatura: R = +5.0cm
« indice del medio 1 (Aire): n; = 1.00
« indice del medio 2 (Vidrio): n, = 1.50
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz
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SOEELYLE Dispersion Cromatica en un Prisma

Un prisma equilatero de vidrio flint tiene indices 1,4, = 1.620 y n;01¢¢, = 1.660. Si un haz blanco
incide a 50°, calcula la separacién angular Af entre ambos colores en la primera refraccion.

Datos del Problema:

 Angulo incidente: #; = 50°

° nmjo — 1620, Nyioleta — 1.660
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

~ -

m Prisma Triangular Sumergido en Agua

Un prisma de vidrio flint (n, = 1.65) con angulo de apice A = 40° estd completamente sumergido en
agua (n, = 1.33). Calcula el angulo de incidencia en la primera cara para que el rayo viaje paralelo a la
base.

Datos del Problema:

e Medio exterior: n, = 1.33

e Medio del prisma: i, = 1.65

+ Angulo interno simétrico: 11 = A/2 = 20°
¢{Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
; - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

TSR DEEDDED I
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m Modelo Fisico de Espejismo Inferior (Gradiente de Temperatura)

Sobre el asfalto caliente, el aire tiene un gradiente térmico de modo que el indice pasa de n = 1.00029
a 1.5 m de altura an = 1.00020 cerca del suelo. ;Cual es el angulo de incidencia rasante necesario
para que un rayo se refleje totalmente sin tocar el pavimento?

Datos del Problema:
* Indice superior: n; = 1.00029
« indice en asfalto: ny, = 1.00020
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

YRS DI DD

m Radio Minimo de Curvatura de una Fibra Optica

Una fibra 6ptica plastica homogénea (n = 1.50) de didametro d = 1.0 mm se dobla en un arco circular
en el aire. Encuentra el radio de curvatura interior minimo R,,i, que garantiza que cualquier rayo axial
no escape por refraccion.

Datos del Problema:

« indice de la fibra: n = 1.50

e Didmetro: d = 1.0 mm

« Angulo critico: sin(6,) = 1/1.50 = 0.6667 — 6. = 41.81°
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz

. .
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m Principio de Refractometria de Abbe

En un refractometro de Abbe, un liquido desconocido se deposita sobre un prisma de iluminacion de
indice conocido n, = 1.720. El telescopio detecta el borde de la sombra de reflexion total a un angulo
limite de 58.5°. Halla el indice de refraccién n, del liquido.

Datos del Problema:
« indice del prisma de Abbe: n, = 1.720
 Angulo limite medido: 6, = 58.5°
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz
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m Rayo que Incide en un Cilindro Transparente (Problema Olimpico)

Un haz de luz laser incide sobre la pared lateral de un cilindro macizo de vidrio transparente (n =
V2 ~ 1.414) con un angulo de incidencia 6 cualquiera. Demuestra que el rayo que penetra en el
cilindro sufrira reflexion interna total en su siguiente choque con la pared.

Datos del Problema:

« indice del cilindro: n = v/2
¢ Relacion geométrica en el triangulo isdsceles del cilindro: el angulo de incidencia en el segundo choque es igual
al angulo de refraccion del primero: 60,

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Ley de Snell y Refraccion de la Luz
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