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Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

Guia de 25 Ejercicios Resueltos Paso a Paso y Formulario Esencial

3 Edicién de Estudio Gratuita (Primeros 5 Resueltos + 20 de Practica)

Formulario Rapido y Conceptos Fundamentales

Principio de Pascal (Prensa Hidraulica): La presion aplicada en el émbolo 1 se transmite integramente al
émbolo 2.

F,_F
A A,

Relacion con Diametros Circulares: La multiplicacién de fuerza depende del cuadrado de la relacion de

F = F

Conservacion de Volumen y Desplazamiento: El trabajo mecanico se conserva: se gana fuerza a costa de
recorrer menor distancia.

Al'hleQ‘hQ — Fl'h1:F2‘h2

Definicion de Presion: Presién en Pascales (1Pa =1 N/m2).

Parte 1: Calentamiento (Uso Directo de Férmulas)
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Enfocada en afianzar conceptos clave y despejes basicos.

m Fuerza generada con areas conocidas

Ing. Carlos Julian

En una prensa hidraulica, el émbolo menor tiene un area de A; = 15 cm? y el émbolo mayor tiene un
area de A = 180 cm?. Si se aplica una fuerza de F; = 250 N sobre el émbolo menor, calcula la

fuerza F’, obtenida en el émbolo mayor.

% Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

o Areamenor: 4; = 15cm? = 0.0015 m?
 Area mayor: Ay = 180 cm? = 0.0180 m?
e Fuerza menor: F; = 250N

Formula y Despeje:

£

A A
Despejando:

Ay

F2:F1'A—l

Sustitucion y Operaciones:

180

F> =250 - 15 =250-12 = 3000N

RESULTADO:

F> = 3000 N

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio

Nota Fisica: La prensa multiplica la fuerza por 12 veces, correspondiente a la relacion de areas As /Ay = 12.
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Ing. Carlos Julian

m Calculo de la presion interna del fluido

Determina la presion ejercida sobre el liquido hidraulico en el ejercicio anterior en Pascales (N/m2) y
en kiloPascales (kPa).

¥ Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

e Fuerza menor: F; = 250N
o Areamenor: 4; = 15cm? = 15 x 104 m?

Foérmula y Despeje:

Fy
P=—
Ay
Despejando:
Fy
P=—
A,

Sustitucion y Operaciones:

250
— =1 .67P
15 % 104 66 666.67 Pa

RESULTADO: P ~ 166.67 kPa

Nota Fisica: Esta misma presion actla sobre cada centimetro cuadrado del émbolo mayor

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio
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m Fuerza para levantar un vehiculo de 1200 kg

Se desea levantar un automovil de masa m = 1200 kg colocado sobre el émbolo mayor (A, =
500 cm?). Si el émbolo menor tiene A; = 20 cm?, ;qué fuerza minima F; debe aplicarse? Considera
g=9.8m/s’.

¥ Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

e Masa del auto: m = 1200 kg

e Peso (Fb): Fo =m-g=1200-9.8 =11760N
o Area mayor: Ay = 500 cm?

« Area menor: A; = 20 cm?

Formula y Despeje:
B
A A
Despejando:

A
R=F
2

Sustitucion y Operaciones:

20

— =11 -0.04 =470.4N
500 760 - 0.0 70

F, = 11760

RESULTADO: F, =470.4N

Nota Fisica: Con una fuerza equivalente al peso de solo 48 kg se levanta un auto de 1.2 toneladas.
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Ing. Carlos Julian

m Relacion con diametros cilindricos

Los pistones de un elevador hidraulico tienen diametros de d; = 4cmy dy = 28 cm. ¢Cual es la
ventaja mecanica teorica del elevador?

¥ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Diametro menor: d; = 4cm
e Diametro mayor: ds = 28 cm

Formula y Despeje:

dy\?
VM= (=2
<d1)

Despejando:

dy\ >
VM= (2
<d1)

Sustitucion y Operaciones:

RESULTADO: VM =49

Nota Fisica: Cualquier fuerza aplicada al émbolo menor se multiplica por 49 en el émbolo mayor.

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio
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m Desplazamiento del émbolo de carga

Si en la prensa anterior con ventaja mecanica 49 el émbolo menor desciende una distancia de h; =
35 cm, ¢cuanto se eleva el émbolo mayor ha?

¥ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Desplazamiento menor: h; = 35cm
 Ventaja mecanica: As/A; = 49

Formula y Despeje:

A1 0 h1 = A2 0 h2
Despejando:
A h1
Sustitucion y Operaciones:
35
hy = 222 ~ 0.714cm = 7.14mm
49
RESULTADO: he ~ 7.14mm

Nota Fisica: Se multiplica la fuerza por 49, pero el recorrido se reduce en la misma proporcion.

Parte 2: Analisis y Aplicacion Practica

Problemas contextualizados que requieren mds de un paso analitico.

Aplicacion Practica 1: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un piston de entrada de radio r; = 2 cm y un actuador de
radio 7o = 10 cm. Calcula la fuerza y presion desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 100 N.

Datos del Problema:

e Radio menor: r; = 2cm

¢ Radio mayor: 7o = 10 cm
e Fuerza menor: F; = 100N

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

e m e
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Aplicacion Practica 2: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un pistén de entrada de radio 7; = 3 cmy un actuador de
radio ro = 12 cm. Calcula la fuerza y presién desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 150 N.

Datos del Problema:
e Radio menor: 7y = 3cm
e Radio mayor: 7, = 12cm
e Fuerza menor: F; = 150N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

b I

Aplicacion Practica 3: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un piston de entrada de radio 71 = 4 cm y un actuador de
radio 79 = 14 cm. Calcula la fuerza y presion desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 200 N.

Datos del Problema:
e Radio menor:r; = 4cm
e Radio mayor: 7y = 14cm
e Fuerza menor: F; = 200N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

b I
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Aplicacion Practica 4: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un pistén de entrada de radio 7; = 5 cm y un actuador de
radio 7o = 16 cm. Calcula la fuerza y presidn desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 250 N.

Datos del Problema:
e Radio menor: 7y = 5cm
¢ Radio mayor: r = 16 cm
e Fuerza menor: F; = 250N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

b I

Aplicacion Practica 5: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un piston de entrada de radio 71 = 6 cm y un actuador de
radio 79 = 18 cm. Calcula la fuerza y presion desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 300 N.

Datos del Problema:
e Radio menor: 7y = 6 cm
e Radio mayor: 7y = 18 cm
e Fuerza menor: F; = 300N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

b I
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m Aplicacidn Practica 6: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un pistén de entrada de radio 7; = 7 cm y un actuador de
radio 72 = 20 cm. Calcula la fuerza y presidn desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 350 N.

Datos del Problema:
e Radio menor:r; = 7cm
¢ Radio mayor: r = 20 cm
e Fuerza menor: F; = 350N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

RS IIEDDED IR

m Aplicacidn Practica 7: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un piston de entrada de radio 71 = 8 cm y un actuador de
radio 7y = 22 cm. Calcula la fuerza y presion desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 400 N.

Datos del Problema:
e Radio menor: 71 = 8cm
¢ Radio mayor: ry = 22 cm
e Fuerza menor: F; = 400N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

NSRS
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m Aplicacidn Practica 8: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un pistén de entrada de radio 7; = 9 cm y un actuador de
radio ro = 24 cm. Calcula la fuerza y presidn desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 450 N.

Datos del Problema:
e Radio menor: 71 = 9cm
e Radio mayor: ro = 24cm
e Fuerza menor: F; = 450N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

RS IIEDDED IR

SEEECACN Aplicacidn Practica 9: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un piston de entrada de radio 7; = 10 cm y un actuador de
radio 79 = 26 cm. Calcula la fuerza y presion desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 500 N.

Datos del Problema:
e Radio menor: 71 = 10cm
e Radio mayor: 7y = 26 cm
e Fuerza menor: F; = 500 N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

E n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

RS IIEDDED IR
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m Aplicacién Practica 10: Prensa y Sistemas Hidraulicos

Un sistema hidraulico industrial opera con un pistén de entrada de radio 7; = 11 cmy un actuador de
radio ro = 28 cm. Calcula la fuerza y presidn desarrollada bajo una carga de trabajo de F; = 550 N.

Datos del Problema:
e Radiomenor: 7y = 11cm
¢ Radio mayor: ro = 28 cm
e Fuerza menor: F; = 550N
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

RS IIEDDED IR

Parte 3: Nivel Examen e Ingenieria

Ejercicios de alta exigencia, situaciones combinadas y casos reales.

SETEECCN Problema de Examen 1: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 3. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 0.2 m con aceite de densidad p = 880 kg/m?’.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de M_,,,, = 1500 kg.

Datos del Problema:
¢ Ventaja palanca: M = 3
« Densidad fluido: p = 880 kg/m®
e Desnivel: Ah = 0.2m
¢{Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

YRS DD DED DD
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SELECAVE Problema de Examen 2: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 4. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 0.4 m con aceite de densidad p = 880 kg/mg.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de Mcarga = 1700 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M =4

« Densidad fluido: p = 880 kg/m*
o Desnivel: Ah = 0.4m
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

o

~ -

S EN Problema de Examen 3: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 5. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido A~ = 0.6000000000000001 m con aceite de densidad

p = 880 kg/m3. Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de Mcqrga =
1900 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M =5

« Densidad fluido: p = 880 kg/m3

e Desnivel: Ah = 0.6000000000000001 m

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

e ———————————— e
b SRS
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SEEECA PN Problema de Examen 4: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 6. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 0.8 m con aceite de densidad p = 880 kg/mg.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de M qrgo = 2100 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M = 6

« Densidad fluido: p = 880 kg/m*
o Desnivel: Ah = 0.8m
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

~ -

o

SEAECP LN Problema de Examen 5: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 7. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 1 m con aceite de densidad p = 880 kg/m3.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de M 4,0 = 2300 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M =7
« Densidad fluido: p = 880kg/m®
e Desnivel: Ah =1m

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

»

~ -
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m Problema de Examen 6: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 8. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 1.2000000000000002 m con aceite de densidad
p = 880 kg/m3. Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de Murgq =
2500 kg.

Datos del Problema:
¢ Ventaja palanca: M = 8
+ Densidad fluido: p = 880kg/m®
e Desnivel: Ah = 1.2000000000000002 m
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

h Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

e mmm e
N B

m Problema de Examen 7: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 9. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido A~ = 1.4000000000000001 m con aceite de densidad
p = 880 kg/m?’. Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de Mcurgq =
2700 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M = 9

+ Densidad fluido: p = 880kg/m®

o Desnivel: Ah = 1.4000000000000001 m
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

»

~ -

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio Pag. 14 de 16


https://www.fisimat.com.mx/tienda/guia-principio-pascal-pdf/
https://www.fisimat.com.mx/tienda/guia-principio-pascal-pdf/

Fisimat « Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica Ing. Carlos Julian

m Problema de Examen 8: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 10. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 1.6 m con aceite de densidad p = 880 kg/mg.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de M 4,0 = 2900 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M = 10

« Densidad fluido: p = 880 kg/m*
o Desnivel: Ah = 1.6m
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

~ -

o

m Problema de Examen 9: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 11. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 1.8 m con aceite de densidad p = 880 kg/m3.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de M 4,90 = 3100 kg.

Datos del Problema:

e \Ventaja palanca: M = 11

+ Densidad fluido: p = 880kg/m®
e Desnivel: Ah = 1.8m
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

»

~ -
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m Problema de Examen 10: Prensa con Palanca y Desnivel

Se dispone de una prensa hidraulica combinada con una palanca de ventaja mecanica M = 12. El
émbolo menor soporta un desnivel de fluido Ah = 2 m con aceite de densidad p = 880 kg/m3.
Determina la fuerza resultante en el émbolo de carga para una masa de M qrg0 = 3300 kg.

Datos del Problema:

e Ventaja palanca: M = 12

« Densidad fluido: p = 880 kg/m*
e Desnivel: Ah =2m

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Principio de Pascal y la Prensa Hidraulica

~ -

o

www.fisimat.com.mx e Material Educativo Elaborado por Ing. Carlos Julidn Pagina Final

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio Pag. 16 de 16


https://www.fisimat.com.mx/tienda/guia-principio-pascal-pdf/

