Fisimat « Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados Ing. Carlos Julian

Ing. Carlos Julian

FISIMAT- com omx Guia Exclusiva de Estudio

CALCULO DIFERENCIAL « ANALISIS MATEMATICO

Regla de L'Ho6pital y Limites Indeterminados
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3 Edicién de Estudio Gratuita (Primeros 5 Resueltos + 20 de Practica)

Formulario Rapido y Conceptos Fundamentales

Regla de L'Hopital (Forma Fundamental): Valido exclusivamente para indeterminaciones directas % 0 =2,

lim M = lim f'(2)

e gl@) w0 g(@)

Transformacion de Producto a Cociente: Transforma una indeterminaciéon 0 - co en % o) %

 f@) &)
f@)-9@) =15y ° i

Transformacion de Formas Exponenciales: Resuelve formas indeterminadas 1°°, 0° y oo,

y=[f(@)}*®) = In(y) = g(z) - In(f(2))

Diferencia de Infinitos: Mediante comun denominador se convierte en una fraccion unica para aplicar
derivadas.

1 1 f(z) —g(z)
g(z) f(z) f(z)-g(z)

Parte 1: Calentamiento (Uso Directo de Férmulas)
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Enfocada en afianzar conceptos clave y despejes basicos.

m Limite notable trigonométrico

. in(3
Calcula el limite: limg_g ani)

¥ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

 Funcion numerador: f(x) = sin(3z
 Funcién denominador: g(z) =

e Tipo de indeterminacion: %

Formula y Despeje:

Sustitucion y Operaciones:

z—a g(:zj) z—a g’(aj)

o f@ L f@)

Despejando:

f'(z) =3cos(3z), g'(z)=1

3cos(3z) 3cos(0)  3(1)
220 1 1 1

Ing. Carlos Julian

RESULTADO:

L

=3

el limite converge a 3.
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Nota Fisica: Al evaluar directamente da 0/0. Aplicando L'Hopital derivando numerador y denominador por separado,
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m Limite racional con polinomios

. 3_
Calcula: lim, o Z=3.
z2—4
% Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Numerador: 23 —8 =10
e Denominador: 22 —4 =0
e Forma indeterminada:

o

Foérmula y Despeje:

NG
a=a g'(z)

Despejando:

f'(x) =322, g'(z) =2z
Sustitucion y Operaciones:
32 3z 3(2)

lim — =Ilim — = —= =3
z—2 21 z—2 2 2

RESULTADO: L=3

Nota Fisica: Se evita la factorizacion por diferencia de cubos y diferencia de cuadrados derivando directamente con
L'Hopital.
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m Limite con funciones exponenciales al infinito

. T
Calcula: lim, o, 5.

s Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Numerador: e* = oo
e Denominador: co? = oo
e Forma: =

o0

Formula y Despeje:

lim f(z) .

=00 g'(xz) 200 2z

Despejando:

00 .. . e’
Persiste —. Aplicamos I’Hopital por segunda vez: lim —
(0.@) T—00

Sustitucion y Operaciones:

RESULTADO: L=+

Nota Fisica: La funcidn exponencial de base e crece asintéticamente mucho mas rapido que cualquier potencia
polinomial.
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Ing. Carlos Julian

m Limite con logaritmo natural

Determina: lim,_,; %_fl)
% Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

» Numerador: In(1) =0

e Denominador:1 —1 =0

e Forma: g

Foérmula y Despeje:

NG
-1 g'()

Despejando:

Sustitucion y Operaciones:

RESULTADO:

Nota Fisica: Este limite define la derivada formal de In(z) en z = 1.
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m Limite trigonométrico con doble aplicacion

Calcula: lim,, ,q 1=<2(@)

2

% Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

e Numerador: 1 — cos(0) =0
e Denominador: 02 = 0
e Forma: g
Formula y Despeje:
f'(®) . sin(z)

lim = lim
z=0 ¢'(z) =0 2z

Despejando:
0 cos(z
Da nuevamente —. Segunda derivada: lim (2)
0 z—0
Sustitucion y Operaciones:
cos(0) 1
2 2
1
RESULTADO: 7B — 5

Nota Fisica: El uso de derivadas sucesivas resuelve de inmediato limites que requerian conjugados trigonométricos
engorrosos.

Parte 2: Analisis y Aplicacion Practica

Problemas contextualizados que requieren mas de un paso analitico.

Transformacion Indeterminada 1: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, o+ z* In(z).

Datos del Problema:

 Forma inicial: 0 - (—o0)
In(z)
1

¢ Reescritura:
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
- y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

e ———— e
b SRS
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Transformacion Indeterminada 2: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim,_,q+ !5 In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)

In(z

e Reescritura: —,(1—51
€T
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

Transformacion Indeterminada 3: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, o+ 2% In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)

. 1
e Reescritura: 2—(,””;)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

Transformacion Indeterminada 4: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, o+ 2%° In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)

. 1
e Reescritura: z%(f—g

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados
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Transformacion Indeterminada 5: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim,_,q+ 23 In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)
¢ Reescritura: %(,%l
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

m Transformacion Indeterminada 6: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, o+ 23 In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)

. 1
e Reescritura: ZL,(%)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

m Transformacion Indeterminada 7: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, o+ z* In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)

. 1
e Reescritura: 2—(,?

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados
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m Transformacion Indeterminada 8: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, .o+ %5 In(z).

Datos del Problema:
e Forma inicial: 0 - (—o0)
e Reescritura: ;—I{(%g

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

SEEECCN Transformacion Indeterminada 9: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim o+ z° In(z).

Datos del Problema:

e Forma inicial: 0 - (—o0)
In(z)
=

e Reescritura:

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

m Transformacion Indeterminada 10: Formas Producto y Resta

Calcula el limite indeterminado: lim, o+ z°° In(z).

Datos del Problema:

e Forma inicial: 0 - (—o0)

. 1
 Reescritura: ;,(2”5)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

Parte 3: Nivel Examen e Ingenieria
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Ejercicios de alta exigencia, situaciones combinadas y casos reales.

Limite Exponencial Avanzado 1: Tipo 1™

Determina el valor del limite: lim, oo (1 + %)w

Datos del Problema:

e Forma: 1%
« Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 + 2/z)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| ﬁ Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales E
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. |

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

Limite Exponencial Avanzado 2: Tipo 1™
Determina el valor del limite: lim,,_, o, (1 + %)w
Datos del Problema:

e Forma: 1%
« Tomamos logaritmo natural: In(y) = z In(1 4 3/z)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

i ﬁ Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
| - y formulario extendido por solo $49 MXN. ;

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

Limite Exponencial Avanzado 3: Tipo 1~

Determina el valor del limite: lim, oo (1 + %)w

Datos del Problema:

e Forma: 1%
» Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 + 4/z)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| ﬁ Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales '
E . y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados
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Limite Exponencial Avanzado 4: Tipo 1*°

. s . . 5\Z
Determina el valor del limite: lim,_, (1 + ;) .
Datos del Problema:

e Forma: 1%
« Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 + 5/x)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

Limite Exponencial Avanzado 5: Tipo 1™

. e . 6\ZL
Determina el valor del limite: lim,_, (1 + ;) .

Datos del Problema:

e Forma: 1%
+ Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 4 6/x)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales .
E - y formulario extendido por solo $49 MXN. ;

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

m Limite Exponencial Avanzado 6: Tipo 1>

. ;. . 7\ &
Determina el valor del limite: lim, o (1 + ;) .

Datos del Problema:

e Forma: 1%
 Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 4 7/x)
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales i
E - y formulario extendido por solo $49 MXN. ;

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados
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m Limite Exponencial Avanzado 7: Tipo 1%

Determina el valor del limite: lim,_, (1 + %)m

Datos del Problema:

e Forma: 1%
+ Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 4 8/x)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales :
i - y formulario extendido por solo $49 MXN. i

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

m Limite Exponencial Avanzado 8: Tipo 1%

. e . 9\~
Determina el valor del limite: lim,_, (1 + ;) .

Datos del Problema:

e Forma: 1%
 Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 4 9/x)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales .
E - y formulario extendido por solo $49 MXN. ;

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados

m Limite Exponencial Avanzado 9: Tipo 1*°

Determina el valor del limite: lim, o (1 + 1;0)%

Datos del Problema:

e Forma: 1%
« Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 + 10/x)
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

i n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales i
E - y formulario extendido por solo $49 MXN. ;

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados
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m Limite Exponencial Avanzado 10: Tipo 1

. U T 11\
Determina el valor del limite: lim,_, (1 + ;) .

Datos del Problema:

e Forma: 1%
« Tomamos logaritmo natural: In(y) = zIn(1 + 11/x)

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

| n Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
i - y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Regla de L'Hopital y Limites Indeterminados
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