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Formulario Rapido y Conceptos Fundamentales

Método de Discos (Rotacion eje X): Volumen generado al rotar la curva y = f(x) respecto al eje horizontal
entreay b.

V= w/ab[R(:n)]2 da

Método de Arandelas (Region entre dos curvas): R(x) es el radio exterior y r(x) es el radio interior respecto
al eje de giro.

b
V=n / (R@) - [r(@)]) da

Método de Cascarones Cilindricos (Eje Y): p(x) es el radio medio del cascardn cilindrico y h(x) es la altura
de la banda vertical.

b
V = 277/ p(z) - h(x) dx

Rotacion sobre Eje Desplazado y = k: Radio ajustado como la distancia euclidiana entre la curva y la recta
de rotacion.

b
V:TF/ [f(x) — k]* dzx

Parte 1: Calentamiento (Uso Directo de Férmulas)
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Enfocada en afianzar conceptos clave y despejes basicos.

m Método de Discos: Parabola estandar alrededor del eje X

Calcula el volumen del solido generado al rotar la region acotada por y = x*2, el eje x y las rectas x = 0
y X = 2 alrededor del eje x.

s Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

* Funcién generatriz: y = f(z) = z?
e Limites de integracién:a =0, b = 2
e Eje de rotacion: Eje x (y = 0)

Formula y Despeje:

vr[ @) da

Despejando:

2 2
V:7r/(:c2)2da:—7r/ z* dzx
0 0

Sustitucion y Operaciones:

RESULTADO: V= 32{ ~ 20.106 u*

Nota Fisica: Al ser una region adyacente al eje de giro, el método de discos produce cilindros infinitesimales sin
hueco interior.
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m Método de Arandelas: Regidn entre recta y parabola

eje X.

¥ Procedimiento Paso a Paso:
Datos Clave:

e Curva superior: R(z) =
* Curva inferior: r(z) = z?

o Puntosdecorte:z =22 = z=0,z=1

Formula y Despeje:

b
/a (R@) - [r(@)]) dz

Despejando:

1
V = / (:c2—a:4)da:
0

Sustitucion y Operaciones:

Ing. Carlos Julian

Determina el volumen del sélido generado al rotar la region encerrada pory = x y y = x*2 alrededor del

RESULTADO:

— ~0.419u®

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio

Nota Fisica: La diferencia de cuadrados resta el volumen del nucleo interior hueco generado por la curva inferior.
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Ing. Carlos Julian

m Método de Discos con Raiz Cuadrada: Cono truncado parabdélico

Halla el volumen generado al girar la curva y = \sqrt{x} entre x = 0 y x = 4 alrededor del eje x

s Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

 Funcién:y = vz
e Limites:a=0,b=14
* Radio: R(z) = /x

Formula y Despeje:

V= W/ab[R(w)]z do

Despejando:

Sustitucion y Operaciones:

RESULTADO: V =81 ~ 25.133u°

Nota Fisica: La raiz cuadrada al elevarse al cuadrado se simplifica directamente en un polinomio lineal de
integracion directa.
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Ing. Carlos Julian

m Rotacion alrededor del eje Y (Integracion en dy)

Calcula el volumen del solido generado al rotar la regidn acotada pory = x*3,y = 8 y x = 0 alrededor
del eje y.

¥ Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

« Funcion en términos de y: = = g(y) = y'/*
e Limites verticales:c=0,d = 8
¢ Eje de giro: Ejey (x = 0)

Formula y Despeje:

d
V= W/ l9(y)]* dy

Despejando:

8 8
VZW/ (y1/3)2dy=7r/ v dy
0 0

Sustitucion y Operaciones:

8

3 5/3 3 5/3 3 967
V: — = e— = — 2 pr—
oo - Fen - T

RESULTADO: V= £ ~ 60.319u®

Nota Fisica: Cuando el eje de rotacion es vertical, se despeja x en funcion de y e integramos diferencialmente en dy.
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m Rotacion sobre Eje Desplazado y = -1

Ing. Carlos Julian

Encuentra el volumen del solido al rotar la region bajo y = x*2 desde x = 0 hasta x = 2 alrededor de la

recta horizontal y = -1.

¥ Procedimiento Paso a Paso:

Datos Clave:

e Funcién: f(z) = z2

e Ejedegiro:y = —1

 Radio: R(z) = f(z) — (1) = 2? + 1
* Limites: [0, 2]

Formula y Despeje:
b
Ven / (R(2)]2 da
Despejando:
2 2
V:7r/ (x2+1)2dm:7r/ (z* 4+ 222 + 1) dz
0 0

Sustitucion y Operaciones:

- z° . 23 . 2 32 16\ _ 2067
=7 |+ —=—+z| =7 —+ = = ——
. 5 ' 3 15

RESULTADO: V

~ 2067

~ 43.145u*

Parte 2: Analisis y Aplicacién Practica

www.fisimat.com.mx ¢ Guias de Estudio

Nota Fisica: Al estar el eje desplazado eny = -1, la distancia radial aumenta en 1 unidad respecto a la funcién.
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Problemas contextualizados que requieren mas de un paso analitico.

Aplicacion Practica 1: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 2z — x? alrededor del eje vertical z =
0 en el intervalo [0, 2].

Datos del Problema:
e Funcién:y = 2z — z2

 Radio medio: p(z) = x

e Altura: h(z) = 2z — 2*

¢{Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

|

Aplicacidn Practica 2: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 3 — z? alrededor del eje vertical z =
0 en el intervalo [0, 3].

Datos del Problema:
 Funcion: y = 3z — x2

 Radio medio: p(z) = z

o Altura: h(z) = 3z — 2

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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Aplicacion Practica 3: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 4x — x2 alrededor del eje vertical T =
0 en el intervalo [0, 4].

Datos del Problema:

« Funcion: y = 4z — a°

 Radio medio: p(z) = x
e Altura: h(z) = 4z — 22

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

Aplicacion Practica 4: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 5z — 22 alrededor del eje vertical z =
0 en el intervalo [0, 5].

Datos del Problema:

e Funcién: y = 5z — z?

* Radio medio: p(z) = x
* Altura: h(z) = 5z — 2
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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SN Aplicacion Practica 5: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 6x — x2 alrededor del eje vertical T =
0 en el intervalo [0, 6].

Datos del Problema:

e Funcion: y = 6z — 2

 Radio medio: p(z) = x
e Altura: h(z) = 6z — 22

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

m Aplicacidon Practica 6: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curvay = 7x — 22 alrededor del eje vertical z =
0 en el intervalo [0, 7].

Datos del Problema:

« Funcién:y = Tz — 2°

 Radio medio: p(z) = x
o Altura: h(z) = Tz — 2
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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m Aplicacién Practica 7: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 8x — 2 alrededor del eje vertical = =
0 en el intervalo [0, 8.

Datos del Problema:

e Funcion: y = 8z — 2

 Radio medio: p(z) = x
e Altura: h(z) = 8z — a2

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

m Aplicacidon Practica 8: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curvay = 9z — 22 alrededor del eje vertical z =
0 en el intervalo [0, 9].

Datos del Problema:

« Funcién: y = 9z — 2°

 Radio medio: p(z) = x
o Altura: h(z) = 9z —
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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Aplicacion Practica 9: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curva y = 10z — x2 alrededor del eje vertical
x = 0 en el intervalo [0, 10].

Datos del Problema:

e Funcién:y = 10z — z2

 Radio medio: p(z) = x
e Altura: h(z) = 10z — z?
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

m Aplicacién Practica 10: Cascarones Cilindricos y Ejes Variables

Determina el volumen del sélido generado al rotar la curvay = 11z — x? alrededor del eje vertical
x = 0 en el intervalo [0, 11].

Datos del Problema:

e Funcién:y = 11z — 22

 Radio medio: p(z) = z
e Altura: h(z) = 11z — z?
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

Parte 3: Nivel Examen e Ingenieria
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Ejercicios de alta exigencia, situaciones combinadas y casos reales.

STEETCN Problema Avanzado de Ingenieria 1: Geometrias Compuestas

Un depésito toroidal o clpula arquitecténica se modela rotando la elipse o arco y = V16 — z2
alrededor de la recta y = —1. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:

e Ecuacion: y = /16 — x2

e Ejery=-1

* Limites simétricos: [—2, 2]

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

|

STEELAVE Problema Avanzado de Ingenieria 2: Geometrias Compuestas

Un deposito toroidal o cupula arquitecténica se modela rotando la elipse o arco y = /20 — z?2
alrededor de la recta y = —2. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:
e Ecuacion: y = v/20 — z2
e Ejery = —2
* Limites simétricos: [—2, 2]
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacion de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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SEEECAEN Problema Avanzado de Ingenieria 3: Geometrias Compuestas

Un depdsito toroidal o clipula arquitectonica se modela rotando la elipse o arco y = /24 — 2
alrededor de la recta y = —3. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:

e Ecuacion:y = v/24 — x2

e Ejery=—-3

« Limites simétricos: [—2, 2]

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

[ o)

STEEIACE Problema Avanzado de Ingenieria 4: Geometrias Compuestas

Un deposito toroidal o clpula arquitecténica se modela rotando la elipse o arco y = /28 — z?
alrededor de la recta y = —4. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:
e Ecuacion: y = /28 — x2
e Ejery=—4
* Limites simétricos: [—2, 2]
¢{Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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SEEECYLN Problema Avanzado de Ingenieria 5: Geometrias Compuestas

Un depdsito toroidal o clipula arquitectonica se modela rotando la elipse o0 arco y = /32 — 2
alrededor de la recta y = —5. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:

e Ecuacion: y = v/32 — a2

e Eje:y= -5

« Limites simétricos: [—2, 2]

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

[ o)

m Problema Avanzado de Ingenieria 6: Geometrias Compuestas

Un deposito toroidal o cupula arquitecténica se modela rotando la elipse o arco y = /36 — z?
alrededor de la recta y = —6. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:
e Ecuacion: y = v/36 — x2
e Eje:y=—6
* Limites simétricos: [—2, 2]
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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m Problema Avanzado de Ingenieria 7: Geometrias Compuestas

Un depdsito toroidal o clipula arquitectonica se modela rotando la elipse o arco y = /40 — 2
alrededor de la recta y = —7. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:

e Ecuacion: y = v/40 — x2

e Ejery= -7

« Limites simétricos: [—2, 2]

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

[ o)

m Problema Avanzado de Ingenieria 8: Geometrias Compuestas

Un deposito toroidal o clpula arquitecténica se modela rotando la elipse o arco y = /44 — z?
alrededor de la recta y = —8. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:
e Ecuacion: y = v/44 — z2
e Ejery =—8
* Limites simétricos: [—2, 2]
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones
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m Problema Avanzado de Ingenieria 9: Geometrias Compuestas

Un depdsito toroidal o clipula arquitectonica se modela rotando la elipse o arco y = /48 — &2
alrededor de la recta y = —9. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:

e Ecuacion: y = /48 — x2

e Ejery=-9

« Limites simétricos: [—2, 2]

¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?

Desbloquea la Guia Completa en PDF con los 25 ejercicios resueltos paso a paso, diagramas vectoriales
y formulario extendido por solo $49 MXN.

& Desbloquear Guia Completa de Sdlidos de Revolucion: Métodos de Discos, Arandelas y

Cascarones

[ o)

m Problema Avanzado de Ingenieria 10: Geometrias Compuestas

Un depésito toroidal o clpula arquitecténica se modela rotando la elipse o arco y = /52 — z?
alrededor de la recta y = —10. Encuentra el volumen total de almacenamiento.

Datos del Problema:
e Ecuacion: y = v/52 — x2
e Eje:y =-—10
* Limites simétricos: [—2, 2]
¢Quieres ver el procedimiento paso a paso y la comprobacién de este ejercicio?
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